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APRESENTACAO CNI

A diversidade da indUstria nacional e a disponibilidade de recursos naturais déo ao
pais excelentes oportunidades para se desenvolver de forma sustentavel, combinan-
do crescimento econémico, incluséo social e conservacdo ambiental. A emergéncia
das preocupagbes com a sustentabilidade na agenda estratégica das empresas
e dos governos € uma realidade. Para além de casos isolados de sucesso, as re-
percussOes dessa atitude sdo sentidas em setores inteiros da economia. Avancos
ainda s&o necessarios, mas o caminho ja esta identificado e nao ha retorno possivel.

Apods coordenar um processo inédito de reflexdao com 16 associacdes setoriais
sobre a sustentabilidade, a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) entrega a
sociedade brasileira uma ampla gama de informacdes sobre os avancos alcan-
cados, os desafios e as oportunidades que estao por vir. O resultado aqui apre-
sentado talvez ndo retrate a riqueza da discussao vivenciada pelo setor industrial
na preparacao desses documentos. Desdobramentos desse processo devem se
seguir para além da Conferéncia Rio+20, sendo incorporados definitivamente no
cotidiano das empresas.

O tema da sustentabilidade é vivido de forma diferenciada em cada um dos seg-
mentos industriais. Entretanto, alguns elementos sdo comuns. A constante busca
da eficiéncia no uso de recursos e a necessidade de aumentar a competitividade
industrial estdo na pauta de todas as areas. Incentivos a inovacéo e ao desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico sao estratégicos para a transicdo a modelos mais
sustentaveis de producao.

N&ao menos importantes sao as estratégias para aprofundar as acdes coordenadas
internamente na indUstria nacional e desta com os governos e as organizagbes da
sociedade civil. A disseminagéo de praticas sustentaveis por meio das cadeias de
suprimento € o incentivo para que as empresas assumam o protagonismo de inicia-
tivas de gestéo integrada dos territérios sdo ferramentas poderosas.



Os fasciculos elaborados pelas associac6es setoriais sdo contribuicdes valiosas
para pensar a sustentabilidade e a competitividade da industria nacional. Um dos
mais representativos resultados desse processo certamente serd a o fortalecimento
de programas de agao estruturados para promover a sustentabilidade na produgao.
Essas iniciativas serdo matéria-prima para que os setores envolvidos e a CNI publi-
quem sistematicamente documentos apresentando os avangos da industria nacio-
nal em diregao aos objetivos da produgao sustentavel.

Os documentos aqui apresentados pretendem ser uma valiosa contribuicao para
qualificar o debate sobre a sustentabilidade. Cada uma das associagoes setoriais
esté de parabéns pelo esforco realizado.

Robson Braga de Andrade
Presidente da Confederacdo Nacional da Industria (CNI)



APRESENTACAO SETORIAL

A industria brasileira de cimento se orgulha de ser parte inalienavel do desenvolvi-
mento do pais pela sua contribuicdo a construgao civil. Desde 1936, nossas fabricas
se esforcam para atender a todas as demandas do processo de desenvolvimento e
de expansao de infraestrutura, somando-se ao esfor¢o nacional pelo crescimento e a
incluséo de todos os brasileiros.

A Associacéo Brasileira de Cimento Portland — ABCP, entidade dedicada a pesquisa e
ao desenvolvimento de novos produtos e tecnologias, atua em parceria com o Sindi-
cato Nacional da Industria de Cimento — SNIC para viabilizar o maximo de produtivida-
de sem prejuizo do respeito ao meio ambiente. O fato de o setor ser o 7° em volume
de producéo do mundo e as dimensbes continentais do nosso pais fazem desses
dois pilares nossos mais importantes desafios.

Cabe aqui destacar, entre os avancos tecnoldgicos que se refletem na preservacéo
ambiental, o papel fundamental da industria de cimento na destinagdo final de resi-
duos industriais que, até pouco tempo, iam para os lixdes e aterros das cidades, séo
hoje coprocessados em fornos de cimento.

Hoje, incluimos nos processos produtivos varios tipos de residuos como matéria-pri-
ma ou combustivel alternativo, eliminando, assim, o contraditério ambiental gerado
por uma produgao industrial em franca e bem-vinda ascensao. Com esse esforco,
orgulhamo-nos de sermos parceiros ndao apenas da pujante economia presente, mas
do préprio futuro das proximas geragoes.

Renato José Giusti José Otavio Carneiro de Carvalho
Presidente da Associagao Presidente do Sindicato
Brasileira de Cimento Portland Nacional da InduUstria do Cimento






1 INTRODUCAO

A Associacao Brasileira de Cimento Portland — ABCP foi fundada em 1936 com o ob-
jetivo de promover estudos sobre o cimento e suas aplicacoes. E uma entidade sem
fins lucrativos, mantida voluntariamente pela indUstria brasileira de cimento.

Misséo da ABCP:
» consolidar e expandir o mercado de produtos e sistemas a base de cimento;

* representar técnica e institucionalmente a industria do cimento em: competitivida-
de industrial, normalizacao e qualidade e meio ambiente;

* prestar servigos tecnoldgicos de exceléncia; e

* organizar a informacéao técnica, difundir, transferir tecnologia e capacitar.

Reconhecida nacional e internacionalmente como centro de referéncia em tecnologia do
cimento, a entidade tem usado sua expertise para o suporte a grandes obras da enge-
nharia brasileira e para a transferéncia de tecnologia das mais diversas formas, a saber:

* promogao de cursos de aperfeicoamento e formacao, seminarios e eventos técnicos;
* parceria com dezenas de universidades, escolas e instituicoes de pesquisa do palis;
* apoio as industrias de produtos a base de cimento;

* publicacéo de livros, revistas e documentos técnicos; e

* suporte a geragéo de normas técnicas brasileiras, no &mbito do CB-18, da Asso-
ciagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

INDUSTRIA BRASILEIRA DE CIMENTO: BASE PARA A CONSTRUCAO DO DESENVOLVIMENTO
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O Sindicato Nacional da Industria do Cimento — SNIC foi criado em 1953, com sede
no Rio de Janeiro. Entidade também sem fins lucrativos, foi constituida para ser a
representante legal da categoria econdbmica “indUstria do cimento”. Representa, por
determinacéo legal, os interesses gerais e individuais da indUstria e seus associados
perante as autoridades administrativas e judiciarias, no ambito federal e estadual. E
colaborador do Estado, como érgdo técnico e consultivo, no estudo de solugbes de
problemas relacionados a sua categoria econémica. E atribuicao do SNIC:

» dar assisténcia técnica e juridica nos assuntos econémicos, tributarios, meio am-
biente, mineragéo, prevengao de acidentes e seguranca do trabalho, entre outros;

» coletar, consolidar e divulgar as estatisticas de produgdo, despacho e consumo
de cimento no pais;

* representar o setor nas federacdes estaduais da industria;
e elaborar estudos prospectivos de cenarios macroecondmicos e de demanda; e

* relacionar-se com a midia, como porta-voz do setor e nas acdes de fortalecimento
da boa imagem da industria do cimento.

A industria brasileira de cimento, com um parque produtor constituido de 79 unidades
—entre as quais 51 fabricas e 28 unidades de moagem —, desempenha um papel im-
portante no cenario nacional e internacional, ocupando a 72 posicédo entre os maiores
produtores mundiais, com 63 milhdes de toneladas produzidas em 2011.

O parque industrial nacional de producao de cimento se caracteriza pelo avanco tec-
nolégico, merecendo destaque inclusive se comparado aos melhores do mundo. O
impulso para esses avancos veio da automacao do processo e da busca constante
pela reducéo do consumo de energia térmica e elétrica.

O cimento & um material diretamente ligado ao desenvolvimento da construgéo civil.
Representa o principal componente do concreto, material essencial para o desenvol-
vimento da infraestrutura do pais, sendo utilizado para a construgao de estradas, pon-
tes, sistemas de abastecimento de 4gua, tratamento de esgoto, escolas, hospitais e
habitagao. Além de sua enorme importancia econémica, o cimento e seu processo de
produgao tém contribuido para a solugéo de varios problemas ambientais, ao incluir
em seu processo produtivo o aproveitamento de inUmeros residuos industriais como
matéria-prima ou combustivel, e ainda adi¢des ativas, como € o caso das escorias
siderlrgicas e cinzas de termelétricas.

A utilizacdo dos fornos de cimento para queimar residuos tem dado a industria ci-
menteira um novo e relevante papel no ambito da promogao da sustentabilidade e
do equilibrio ambiental. O coprocessamento representa, em muitos casos, a solucéo
mais eficiente e econbmica para a gestéao de residuos, sem representar risco a quali-
dade do cimento portland e ao meio ambiente.

ENCONTRO DA INDUSTRIA PARA A SUSTENTABILIDADE



Os avancos tecnoldgicos da produgao de cimento e a substituicdo de combustiveis
fésseis e matérias-primas naturais por materiais alternativos, no setor, sempre foram
impulsionados pela busca da reducdo do consumo de energia térmica e elétrica,
e pela racionalizagdo do uso de recursos naturais ndo renovaveis. No tocante as
emissdes dos gases de efeito estufa, varias medidas tém sido adotadas pelo setor
para melhoria de seus processos produtivos, incluindo monitoramento e inventarios
das emissoes, programas de melhoria da eficiéncia energética e uso de adicdes
e de combustiveis alternativos. A industria nacional também participa ativamente
do férum internacional “Cement Sustainability Initiative” (CSI) — Iniciativa de Susten-
tabilidade do Cimento, entidade internacional que reline as maiores empresas de
cimento globais para promover a sustentabilidade do setor. O CSI é parte integrante
do “World Business Council for Sustainable Development” (WBCSD) e o Brasil esta
representado por seis grupos cimenteiros que, somados, respondem por 75% da
producgao nacional.

Vérias agdes socioambientais séo desenvolvidas pela indUstria com a finalidade de
incentivar as praticas ambientais nas comunidades, contribuir com a conscientiza-
¢ao da populagéo em relagéo a sustentabilidade e com a introducéo do tema meio
ambiente nas escolas. Neste documento, serdo apresentadas as contribuicdes do
setor para a preservacao de recursos naturais pela utilizacdo de residuos como
substitutos de combustiveis e matérias-primas, 0 empenho para a redugéo dos ga-
ses de efeito estufa, as agdes socioambientais e as medidas compensatérias ado-
tadas nas diversas regioes.

FIGURA 1. CARACTERIZAGAO ECONOMICA DO SETOR

Caracterizagio econdmica
do setor

Valor das exportagies do setor o
na iotal exporiada pole Brasil
2010 UISS 6 722 413 (FOR) - 0,005%

Valoe das importagies do selor e

Participagio do Brasid no total
da produchs mundial

Brasd ems 2071
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FIGURA 2. CADEIA PRODUTIVA DO CIMENTO

Fonte: Ferraz et al., 1996.
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2 O PROCESSO
PRODUTIVO DO CIMENTO

O processo produtivo do cimento é, resumidamente, uma combinacéo de exploracéo
e beneficiamento de substancias minerais ndo metalicas, sua transformagao quimica
em clinquer (produto intermediario do cimento) em um forno a cerca de 1.450°C e
posterior moagem e mistura a outros materiais, conforme o tipo de cimento.

A fabricacéo do clinquer portland pode ser dividida, basicamente, em quatro tipos de
processos: via Umida, via semilmida, via semisseca e via seca, dependendo da umi-
dade das matérias-primas. Os fornos via seca garantem maior eficiéncia energética,
economia de combustiveis e menor emiss&o de poluentes, entre eles o CO,.

FIGURA 3. ESQUEMA DO PROCESSO PRODUTIVO DO CIMENTO

Processo de fabricagho Moagem Expedicio

de cimento

a0 ” Gesso e
IMaZenamen
de clinguer ﬁ#t"

Armazenamenio

Fonte: CAILLON ROUGE/ROGER RIVET.
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Calcario e argila sdo as matérias-primas essenciais para a fabricacdo do clinquer, em
uma proporcao de 75%-80% e 20%-25%, respectivamente. Além disso, eventuais adi-
tivos corretivos sao utilizados, como minério de ferro, areia e bauxita. Uma vez lavra-
do, o calcério é britado para, pré-homogeneizado junto com argila e demais aditivos,
ser armazenado em silos proprios. Esses minérios s&o devidamente dosados nas
proporgoes exatas, quando entdo sdo moidos e homogeneizados até resultar em um
material fino e de concentragbes homogéneas, denominado farinha. A transformacéo
fisico-quimica da farinha em clinquer passa por quatro estagios: pré-aquecimento,
calcinacgao, clinquerizacao e resfriamento.

As torres de pré-aquecedores e/ou pré-calcinadores, presentes nos modernos fornos
via seca, reaproveitam os gases quentes da saida do forno para aquecer a farinha.
Nesse estagio, a matéria-prima atinge uma temperatura aproximada de 800°C, quan-
do se da o inicio da calcinagdo — ou descarbonatagao do calcario — e a quebra da
estrutura molecular das matérias-primas, passando em seguida para o forno rotativo,
onde esta localizado o magarico principal, cuja chama atinge 2.000°C no ponto de
maior temperatura.

Nesta etapa, o material atinge uma temperatura de até 1.450°C, fundindo-se parcial-
mente e resultando no clinquer. Esse clinquer, resfriado, é entdo moido junto com
gesso e, dependendo do tipo de cimento a ser produzido, com demais materiais,
como escoria siderlrgica, cinzas volantes, pozolanas e filer calcario, para formar o
cimento portland.

A industria de cimento vem investindo na modernizagao de suas instalagcdes desde a
década de 1970, buscando melhorar a eficiéncia energética do processo, diminuir o
consumo de combustiveis e reduzir as emissoes.

ENCONTRO DA INDUSTRIA PARA A SUSTENTABILIDADE



3 USO DOS RECURSOS

3.1 Energia

No processo de manufatura do cimento, a energia térmica gerada pelo combustivel,
utilizado para secagem, aquecimento e calcinacdo das matérias-primas, constitui 90%
do total de energia consumida. O consumo de energia elétrica responde pelos outros
10% do total. A maior parte da eletricidade é usada no processo de moagem do clinquer
(40%), na moagem das matérias-primas (25%) e na operacéo do forno e do resfriador
(20%) (MARINGOLO, 2001).

No Brasil, a indUstria de cimento possui um pargue industrial moderno e eficiente, com
instalacdes que operam com baixo consumo energético. Praticamente todo o cimento
no pals é produzido por via seca, processo industrial que garante a diminuicio do uso
de combustiveis em até 50% em relacéo a outros processos. Os fornos via seca, no
Brasil, séo responsaveis por 99% da produgéo de cimento, enquanto, em escala mun-
dial, esses fornos, de acordo com dados do CSI, representaram somente 81% em 20009.

FIGURA 4. VOLUME DE CLINQUER POR TIPO DE FORNO (%)
(TODOS 0S PARTICIPANTES DO GNR — MUNDO)

Brasil: 99%
Mundo: 81%

1 Wia dmida

o Semidmida) Semisieca

|0 Diferentes tpos de fornos

1B Via seca sem pri-aquecedor
B Via teca com pré-aquecedor &
s pré-caltinsdor

W Via seca com pré-aquecedor &
pri-caltinador

Fonte: CSI — Cement Sustainability Initiative.
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Como resultado dessa modernizagao tecnoldgica, estudo elaborado pela IEA — Inter-
national Energy Agency, analisando o potencial de redugao de consumo energético
dos principais paises produtores de cimento, identificou o Brasil como tendo um dos
menores potenciais de reducao, considerando as melhores tecnologias existentes.

FIGURA 5. POTENCIAL DE REDUGAO DE ENERGIA BASEADO
NA MELHOR TECNOLOGIA DISPONIVEL EM 2006

Fonebcial e 1#0e180 Ot ebivgu 2 Pubese1ad de 1#0uL 58 (AT O
Imwui-;mmﬂm - lﬂ*w.l:l::#ﬁﬂml.lr
1000 — — 3
2500 — -1
. 13 15
i [] 1 —
3008 s i e Il Cincwsvolaenes /iy aih
1500 — LI ‘ T Escéiria de aito fome: £ Blast femace shg
1000 = (8 Lomm L Y f = I Gconomis de eletricidade / sty savings
500 — - o "‘: T B Economis de combusthel | Fel savings
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Fonte: IEA - International Energy Agency.

Atualmente, o principal combustivel utilizado pela indUstria de cimento € o coque de
petréleo, representando aproximadamente 75% do consumo total. Entre outros com-
bustiveis utilizados, incluem-se o carvdo mineral, 6leo combustivel, pneus, residuos
industriais e biomassas (moinha de carvao, casca de arroz, bagago de cana etc).

Energia — Caso Votorantim Cimentos

A Votorantim Cimentos (VC) possui pequenas usinas hidrelétricas (PCH) nas unidades
de Rio Branco do Sul (PR) e Ital de Minas (MG), além da Usina Hidrelétrica Pedra do
Cavalo, na Bahia, construida ao lado de um reservatério de agua utilizado para abas-
tecimento da cidade de Salvador.

Com essa usina, fruto de investimentos de R$ 250 milhdes, a VC passou a gerar 42%
da energia necessaria a sua producéo no Nordeste.

r

N

FIGURA 6. PCH SAO JOAO, EM ITAU DE MINAS - MG
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Com capacidade instalada de 160 megawatts, a unidade é responsavel pela gera-
cao de 4% da energia disponivel no estado da Bahia, suficiente para atender cerca
de 775 mil habitantes. Alem de fornecer energia ao estado, contribui para o desen-
volvimento limpo, tendo sido o primeiro projeto de grande central hidrelétrica do
mundo a gerar créditos de carbono. Até 2010, ja foram reduzidas 342 mil toneladas
de CO, equivalente.

Eficiéncia energética — Caso Votorantim Cimentos

A Votorantim Cimentos criou uma politica de CO, para explicitar suas estratégias e
metas de reducao das emissoes. Tem investido em pesquisas e iniciativas para au-
mentar o uso de matérias-primas alternativas e o coprocessamento no processo pro-
dutivo, sem alterar, e até mesmo melhorar, o desempenho do produto.

A empresa também investe no desenvolvimento de tecnologias para aumentar a efi-
ciéncia energética dos fornos. Até o fim de 2012, serdo investidos cerca de US$ 140
milhdes em novos projetos para reduzir ainda mais a emissé&o especifica de CO, que,
hoje, ja estd muito préxima dos menores indices internacionais, de acordo com os
relatérios da CSl.

Energia — Caso Lafarge

Toda a cadeia produtiva da Lafarge se da hoje sob o conceito da sustentabilidade.
Mais de 10% do total de energia consumida pelo grupo vém de combustiveis alter-
nativos, que substituem os combustiveis fésseis. Mais de 50% de suas pesquisas
séo dedicadas a temas relacionados a construcéo sustentavel, como as emissoes de
CO,, eficiéncia energética, preservagao de recursos naturais, protecao e seguranca,
conforto e qualidade de vida, e custo de construgao.

Segundo estudos do Grupo Lafarge, as construgdes s&o responsaveis por aproxi-
madamente 40% da energia utilizada na maior parte dos paises. E esse consumo
aumenta consideravelmente em paises com um crescimento imobiliario intenso como
o Brasil. Para amenizar os impactos ambientais provenientes da construgao civil, a
empresa tem como prioridade incentivar obras ecologicamente corretas e contribuir
com sua expertise no desenvolvimento de produtos socialmente responsaveis.

O grupo investe continuamente em ecologia industrial, de forma independente as
restricoes regulamentares e, inclusive, se antecipando a muitas delas. Ao longo dos
ultimos cinco anos, mais de 800 milhdes de euros foram investidos para diagnosticar
e reduzir a “pegada ambiental” das fabricas de cimento do grupo do mundo.

INDUSTRIA BRASILEIRA DE CIMENTO: BASE PARA A CONSTRUGAO DO DESENVOLVIMENTO

21



22

3.2 Agua

Na producao de cimento, a agua ¢ utilizada nas torres de arrefecimento e injecéo nos
moinhos para resfriamento do material, representando um consumo de 100 litros por
tonelada de cimento. A &gua empregada para resfriamento dos gases é absorvida no
processo e liberada na forma de vapor, sem nenhum contaminante. Ja aquela utiliza-
da para resfriar equipamentos passa por separadores de 6leo e é em geral reapro-
veitada. A agua consumida na maioria das fabricas é praticamente 100% recirculada,
nao havendo, portanto, a geragao de efluentes liquidos industriais.

Reaproveitamento de agua — Caso Votorantim Cimentos

A Votorantim Cimentos implantou um sistema de reaproveitamento de dgua na sua
maior unidade de produgao de cimento, localizada em Rio Branco do Sul (PR). A
empresa investiu em novas tecnologias e, com isso, reaproveita cerca de 210 m® de
agua/dia. No telhado do pavilhdo de clinquer foi instalada uma bacia de contencéo
de agua da chuva e sob o pavilhdo de calcario foi instalada uma tubulacéo para o
direcionamento da agua acumulada.

3.3 Matérias-primas: calcario e argila

A primeira e fundamental etapa do processo de fabricagéo do cimento € a extragao
das matérias-primas (calcério e argila). A atividade extrativa frequentemente implica
impactos ambientais locais concentrados em pequenas areas, uma vez que a vege-
tacéo e o solo séo removidos e a topografia, alterada. Também pode haver impactos
nos ecossistemas e bacias locais.

Algumas regides ricas em calcario séo notaveis pelas caracteristicas de sua biodiver-
sidade, pelos seus registros fésseis ou pelos valores culturais, principalmente para as
comunidades locais €, portanto, as avaliacdes ambientais e sociais ndo devem des-
prezar sitios com biodiversidade Unica, ou aspectos culturais, geoldgicos e cénicos
quando da avaliagao do impacto ambiental causado pelas minas (WBCSD, 2005).

Recuperacao de minas e monitoramento da fauna terrestre —
Caso Votorantim — Unidade Porto Velho (Brasil)

A Votorantim Cimentos vem implementando, em todas as suas unidades, o monitora-
mento da fauna terrestre do entorno. Essa € uma avaliac&o importante por possibilitar
a analise do impacto que o empreendimento gera na fauna localizada na regido que
abriga a planta. Periodicamente, sdo realizados estudos similares para avaliar se hou-
ve alguma modificagao na fauna da regiao e estudar medidas para diminuir eventual
impacto causado pelo empreendimento.
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Recuperagao de minas — Caso Lafarge

A empresa tem adotado uma abordagem voluntaria em
relacao a iniciativas que minimizem seus impactos am-
bientais em uma escala global. Desde 2000, a Lafarge [ toro worlde, one planet \I
desenvolve parcerias com a WWF (World Wildlife Fund)
para definicdo de metas ambientais e compromissos
publicos com a entidade, no que tange a recuperagao das jazidas minerais, manuten-
Gao da biodiversidade local e criagao de indicadores ambientais para avaliar a perfor-
mance da empresa em diversas areas — entre elas, o0 consumo de agua, de energia,
revegetacao, investimentos em meio ambiente e treinamento ambiental, entre outras.

No periodo entre 2005 e 2006, foi realizada, em Cantagalo (RJ), a recuperagao do
acesso a mina do Valente (vide abaixo), com o escoamento das aguas fluviais, recu-
peracéo de taludes e plantio de mudas nativas de Mata Atlantica.

FIGURA 7. MINA DO VALENTE — CANTAGALO/RJ

Em Itapeva (SP), uma jazida de argila ja foi totalmente reabilitada, com a regeneragéo
da vegetacao local e da criagcdo de um espelho d’agua.

FIGURA 8. JAZIDA DE ARGILA - ITAPEVA/SP
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Recuperagao de minas — Caso Holcim

As minas de calcério (Felicissimo e Ipanema), situadas dentro da Floresta Nacional de
Ipanema, municipio de Iperd (SP), passaram por um processo de recuperagao € as
areas serao devolvidas, em 2012, ao ICMbio - Instituto Chico Mendes de Conserva-
¢ao da Biodiversidade, subordinado ao Ministério do Meio Ambiente.

A Floresta Nacional de Ipanema, além de ser uma Unidade Federal de Conservagao
desde 1992, é considerada patrimdnio histérico, pois foi neste local que, em 1811, foi
instalada a Real Fabrica de Ferro Ipanema (berco da siderurgia no Brasil), devido a
descoberta de minério de ferro (magnetita) na regido. A floresta possui cerca de 5,18
mil hectares e é administrada pelo ICMbio. A Holcim tem concesséo de exploragao
da area desde 1951.

O fechamento das minas e o inicio do plano de recuperacéo da area, em um total
de 51 ha, com custo de US$ 5,8 milhdes, ocorreu, a partir de 2001, por decisdo da
empresa, e foi aprovado pelo Ibama, uma vez que as reservas de calcario licenciadas
eram insuficientes para ampliagdo da fabrica de cimento da Holcim em Sorocaba.

A revegetacéo foi concluida em 2010 e atualmente séo realizados o monitoramento
e a manutengao final das areas reflorestadas, monitoramentos do retorno da fauna
a area, manutengdo do sistema de drenagem e monitoramento da estabilidade dos
taludes e da agua do ribeirdo do Ferro. A previsao é entregar ao ICMbio a éarea ja to-
talmente reintegrada a Floresta de Ipanema.

FIGURA 9. MINA FELICiSSIMO — FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA

Margo 2007 Abril 2010
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Cooperacao técnica — Caso Votorantim Cimentos

Em julho de 2011, foi firmado um termo de cooperagao entre a Votorantim Cimentos
(VC), a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e a Reseva da Biosfera da Mata
Atlantica (RBMA), com validade de 2 anos, renovaveis. Esse termo tem como objeto
desenvolver, implementar e difundir boas praticas de mineracédo em areas de caver-
nas e no entorno das Unidades de Conservagao, bem como em areas de Mata Atlanti-
ca e demais remanescentes de vegetacao nativa que contribuam para a conservagao
da biodiversidade e a protecéo do patriménio espeleoldgico.

Junto a este termo, foi elaborado um plano de trabalho englobando as acoes listadas
abaixo, sendo que algumas ja se encontram em andamento:

* Manual / Protocolo de Boas Praticas Ambientais da Mineracéo
* Programa de Pesquisa do Patrimdnio Espeleolégico
* Programa de Educacao sobre Patrimbnio Espeleoldgico

* Programa de Conservagao e Manejo de Cavernas, Areas Cérsticas e Mata Atlantica

FIGURA 10. GRUTA DO CHICO PERNAMBUCO — BA

CERFIRALAD

TECHICA

Foto da Gruta do Chico Pernanbuco (BA) — 32 colocada no concurso de fotogragrafias
“Cavernas do Brasil”, realizado em 2011, por iniciativa da Cooperacéo Técnica VC/
SBE/RBMA, que elaborou um calendario de 2012 com as fotos vencedoras.
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3.4 Preservacao da biodiversidade

Caso Cimpor

Uma das unidades da Cimpor localiza-se no municipio de Cajati (SP), que integra a re-
gido do Vale do Ribeira. O principal rio que banha o municipio é o Jacupiranguinha, in-
tegrante da bacia hidrogréafica do rio Ribeira do Iguape. Toda essa regiéo se encontra
em um dos principais remanescentes da Mata Atlantica, reconhecidamente uma das
areas mais ameagadas e um dos maiores repositérios de biodiversidade do planeta.

FIGURA 11. MATA CILIAR CORREGO MARIANO — CAJATI/SP

A ocupacao irregular do cultivo da banana e a utilizagao desordenada dos recursos le-
varam a degradacéo do solo e da vegetacao. A empresa, desde a aquisigdo da area,
vem investindo para reverter essa situagao e devolver a natureza suas caracteristicas
originais. Para tanto, foi implantado um amplo projeto com vistas a recuperagdo da
mata ciliar do rio Jacupiranguinha. Em fungao de sua importancia, o projeto passou a
integrar a lista dos 20 casos de estudo de recuperacéo ambiental do WBCSD (Conse-
lho Mundial de Empresas para o Desenvolvimento Sustentavel), sendo o Unico caso
brasileiro a integrar a lista.

Aliniciativa contribuiu com a recuperagao de um dos principais pontos remanescentes
da Mata Atlantica, bioma que abriga mais de 20 mil espécies de plantas, das quais
8 mil ndo existentes em nenhum outro lugar do planeta. Com as areas recuperadas,
diversas espécies de aves voltaram a habitar o local e tem crescido a visitagédo de
mamiferos como tatus, capivaras e lontras.

Outro reduto da biodiversidade mantido pela Cimpor é a Fazenda da Graga, area
de preservacédo permanente de sua propriedade, localizada em Jodo Pessoa (PB).
A regido é reconhecida pela grande biodiversidade e, visando a preservagao desse
potencial, a Cimpor, em conjunto com a Universidade Federal da Paraiba, realizou
varios trabalhos voltados a catalogacao de suas espécies animais e vegetais. Um dos
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principais trabalhos teve como foco a caracterizagdo dos habitos alimentares das gar-
gas brancas. Em uma area de aproximadamente 200 ha, coberta de Mata Atlantica, a
Fazenda da Graga abriga o Unico ninhal de gargas brancas existente em Joao Pessoa.

FIGURA 12. FAZENDA DA GRAGA — JOAO PESSOA/PB

Parque das Madeiras Brasileiras

A unidade da Cimpor em Joao Pessoa tem aproximadamente 400 ha, dos quais me-
tade cobertos pela Mata Atlantica, manguezais e areas com fins paisagisticos, onde
se encontra ainda o Parque das Madeiras Brasileiras, destinado ao cultivo de arvores
nativas da flora brasileira ameagadas de extingdo. A érea conta com 100 espécies se-
lecionadas por seu valor econdmico e social para o Brasil, muitas delas em extingéo.
A criagao do parque representa um resgate simbdlico da flora brasileira, recebendo
alunos de escolas da comunidade para educagéo ambiental.

& B

FIGURA 13. PARQUE DAS MADEIRAS BRASILEIRAS - JOAO PESSOA/PB

INDUSTRIA BRASILEIRA DE CIMENTO: BASE PARA A CONSTRUGAO DO DESENVOLVIMENTO

27



28

Caso Lafarge

A Lafarge Cimento possui hoje, no Brasil, duas Reservas Particulares do Patriménio
Natural, ambas em Minas Gerais, nas suas unidades de Matozinhos e Arcos. Tem
ainda projetos aprovados para a criagdo de mais duas: em Montes Claros, também
em Minas Gerais, e Cantagalo, no Rio de Janeiro.

A formacédo de RPPNs permite, também, a implantacéo de projetos educativos, como
palestras sobre 0 meio ambiente, trilhas ecologicas e a instalagao de Centros Ambien-
tais. A RPPN de Matozinhos (vide imagens abaixo) tem 172,5 hectares (representando
cerca de 30% da éarea de lavra) e foi criada em 1996 para preservar a biodiversidade
geoldgica e arqueoldgica local face & importancia de sua localizagao — na Area de Pro-
tecédo Ambiental (APA) do carste de Lagoa Santa. Nesta RPPN encontra-se a Gruta do
Ballet, um patriménio espeoldgico e arqueoldgico de inestiméavel valor. Além de grande
beleza natural, a Gruta do Ballet possui inscrigoes rupestres de até 8 mil anos, segundo
identificagdo dos pesquisadores do Museu da Histéria Natural de Belo Horizonte.

FIGURA 14. RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL (RPPN) — MATOZINHOS/MG

A Lafarge mantém também uma RPPN de 84 hectares na unidade de Arcos, desde
2001, o que representa 43% da éarea de lavra. Visando a preservacao de biétopos
florestais e rochosos do conjunto espeleoldgico de Buraco do Efraim e de Posse
Grande, a Lafarge realiza anualmente o monitoramento da populagdo de psitacideos
(araras, papagaios, jandaias e periquitos) em bidtopos rochosos e da colonizagéo
das aves associadas as formagdes florestais.
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FIGURA 16. RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL (RPPN) — ARCOS/MG

Os resultados demonstram que a populagao de mamiferos encontrada na regiao vem
aumentando anualmente, o que decorre da melhor preservacao da area destinada a
RPPN. O mesmo foi constatado em relagdo a frequéncia de aves insetivoras. A pre-
servagao da area e os trabalhos de educagdo ambiental desenvolvidos pela Lafarge
sd0 os grandes responsaveis pela manutencao deste patrimonio.

Caso Holcim — Pedro Leopoldo (MG)

A mina de calcério da Holcim em Pedro Leopoldo (MG) esta localizada na regido que
integra a area de preservagdo ambiental do carste de Lagoa Santa, de rico patriménio
espeleoldgico e hidrolégico. Em suas grutas e cavernas, as pesquisas do dinamarqués
Peter Lund, no século 19, resultaram na descoberta do féssil do “Homem de Lagoa
Santa”, de grande importancia para a paleontologia brasileira. De forma a contribuir
para a preservagao da regido, uma area de 43 hectares da fazenda Campinho, onde se
localiza a mina de calcario, e outra de nove hectares, onde se localiza a fabrica, foram
transformadas em 2001 em Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

INDUSTRIA BRASILEIRA DE CIMENTO: BASE PARA A CONSTRUGAO DO DESENVOLVIMENTO
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3.5 Matérias-primas: adicoes

Além das matérias-primas basicas — calcério e argila —, a indUstria de cimento nacio-
nal tem feito uso de subprodutos de outras atividades e matérias-primas alternativas
ha mais de 50 anos, pratica que, de alguns anos para c&, vem sendo cada vez mais
adotada no mundo.

A producéo de cimentos com adigdes ao clinquer, com materiais como escoérias siderur-
gicas, cinzas volantes, pozolanas artificiais e filer calcario, além de diversificar as aplica-
¢Oes e caracteristicas do cimento, propicia uma reducéo significativa das emissdes de
CO,, que dependerao do tipo de cimento produzido e do percentual de adigao.

Os cimentos com adicéo representam, ainda, uma solugao ambientalmente adequa-
da para os subprodutos de outros processos produtivos, como escorias siderdrgi-
cas e cinzas de termoelétricas, contribuindo com a reducéo de passivos ambientais.
Além disso, a producéo de cimentos com maiores teores de adigdes possibilita a
preservagao de jazidas minerais, pela reducéo da utilizacdo de matérias-primas nao
renovaveis (calcério e argila) e redugéo no consumo de combustivel féssil pelo menor
consumo de clinquer.

A crescente substituicdo de clinquer por adigbes na fabricacdo de cimento pode ser
verificada no grafico. Entre 1990 e 2010, enquanto o uso de adigbes cresceu 252%,
a utilizagao de clinquer aumentou 94%. No mesmo periodo, a produgao de cimento
teve incremento de 129%.

FIGURA 18. EVOLUGAO DA PRODUGAO DE CLINQUER E CIMENTO E USO DE ADIGOES
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Fonte: SNIC.
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Coprocessamento: utilizacao de residuos
como substitutos de combustivel e matérias-primas

O consumo crescente de cimento, decorrente do desenvolvimento do pais, tem di-
recionado o setor para uma racionalizagdo do uso de recursos nao renovaveis. Em
fornos devidamente licenciados para essa finalidade, sdo utilizados residuos soélidos
industriais e urbanos como substitutos de materiais combustiveis ou matérias-primas
no processo de producgao.

FIGURA 19. ESQUEMA DO COPROCESSAMENTO DE RESIDUOS

Fonte: ABCP.

Também a demanda por aterros e incineradores é reduzida, atenuando os impactos cau-
sados por estas tecnologias, como a contaminagao das aguas subterraneas, geracéo de
metano e producéo de residuos perigosos (cinzas provenientes dos incineradores).

O coprocessamento permite o aproveitamento da energia contida em diversos resi-
duos, como pneus, biomassas e residuos industriais, representando importante papel
na gestao ambiental.

FIGURA 20. TIPOS DE RESIDUOS DESTINADOS AO COPROCESSAMENTO
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FIGURA 21. EVOLUGAO DA REGULAMENTAGAO DO COPROCESSAMENTO

MARCOS REGULATORIOS DO COPROCESSAMENTO

Fonte: ABCP.

A oficializagao da atividade de coprocessamento, em ambito nacional, pela aprova-
¢ao da Resolugao 264, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), deu inicio
a multiplos processos de licenciamento em fabricas. Atualmente, existem no pais 37
plantas licenciadas para realizar o coprocessamento. Em 2010, foram coprocessadas
870 mil toneladas de residuos provenientes de diversos setores industriais, sendo 198
mil como substitutos de matérias-primas e 672 mil toneladas como insumo energéti-
co, representando uma substituicao térmica de aproximadamente 13%.

Do inicio da atividade, na década de 1990, até o momento, o setor contribuiu para
a destinacdo ambientalmente adequada de aproximadamente 7,5 milhdes de tone-
ladas de residuos.

FIGURA 22. EVOLUGAO DO COPROCESSAMENTO

Evolugio do Coprocessamento (1.000t)
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Fonte: ABCP, 2011.
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Caso Holcim

A Resotec, divisao de servigos de coprocessamento da Holcim, possui duas estagoes
de preparagao de residuos, localizadas em Cantagalo (RJ) e Pedro Leopoldo (MG).
Com investimentos de US$ 16,5 milhdes, cada uma dessas estacdes tem capacidade
de beneficiar 140.000 toneladas de residuos por ano.

FIGURA 23. RESIDUO APOS HOMOGENEIZAGAO

I

As duas unidades estao equipadas com laboratérios modernos, de forma a assegurar
a caracterizacdo de todos os lotes de residuos recebidos e evitando que qualquer
residuo indesejavel, tanto do ponto de vista legal como de processo ou de produto,
seja coprocessado indevidamente.

Apbs a caracterizagao, os residuos sao beneficiados de forma a transformar as varias
correntes em um material homogéneo, adequado para utilizagdo em fornos de cimen-
to. A homogeneizagao dos residuos ¢ fator-chave de seguranga e produtividade dos
fornos, além da garantia de qualidade dos cimentos.

3.6 Coprocessamento de pneus inserviveis

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama) publicou, em 1999, a resolucéo
258/99, revogada em 2009, que obriga os fabricantes e importadores a destinar ade-
quadamente os pneus inserviveis, proibindo ainda a sua disposigao em aterros sani-
tarios. O descarte inadequado de pneus gera sérios problemas ambientais, sociais e
de saude publica. Os pneus expostos a céu aberto podem levar até 150 anos para se
degradar, além de estarem sujeitos a riscos de incéndio.

A destinacao final em fornos de cimento é a opgao que possibilita o descarte de um
grande volume de pneus inserviveis, tanto inteiros quanto picados. Um Unico forno
com capacidade de produgdo de 1.000 toneladas/dia pode consumir até cinco mil
pneus por dia, de forma segura e eficiente. Os pneus apresentam um conteddo ener-
gético maior do que o carvéo e, quando queimados em ambiente controlado, ndo ha
aumento nas emissdes, podendo em alguns casos haver até redugao.
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Em 2010, foram coprocessados nos fornos de cimento 183.500 toneladas de pneus,
0 equivalente a aproximadamente 36 milhdes de unidades de pneus de carros de
passeio. O nimero de unidades coprocessadas em 2010, se alinhadas, equivaleriam
a 21.600 km, ou a distancia, em linha reta, de Sao Paulo até o Japao.

FIGURA 24. REPRESENTA(}AO EM QUILOMETROS DA
QUANTIDADE DE PNEUS COPROCESSADOS EM 2010
=T . ;‘ _' -\h. A e
L e

A utilizacdo dos fornos de clinquer para a destinacao de pneus, além de ser uma solu-
cao para a gestéo destes residuos, substitui os combustiveis convencionais e contribui
sensivelmente com a salde publica, pela reducdo dos focos de vetores da dengue.

Caso Votorantim Cimentos

A unidade pioneira em coprocessa-

mento na Votorantim Cimentos foi a Ci-
mento Rio Branco, instalada na cidade
de Rio Branco do Sul (PR), que come-
COu a operar com 0s primeiros testes
em 2001. Considerada referéncia em
coprocessamento, a unidade serve de
piloto em diversos programas ambien-
tais, coprocessando solo contaminado,
pneus, borras oleosas, emborrachados,
materiais contaminados e solventes.

Na unidade de Salto de Pirapora (SP),
a Votorantim Cimentos incorporou ao
projeto de utilizagdo de combustivel
alternativo um equipamento diferencia-
do e pioneiro no Brasil: o Hot Disc, um
dispositivo que permite coprocessar 60
toneladas por dia, o equivalente a 12
mil pneus.

HOT DISC |

ENCONTRO DA INDUSTRIA PARA A SUSTENTABILIDADE



Caso Lafarge

Quase todas as unidades de cimento da Lafarge utilizam combustiveis alternativos
e resfduos de processos produtivos de outras empresas. A Lafarge, em parceria
com a CBL Reciclagem, abriga, desde 2009, estagbes de reciclagem de pneus em
suas unidades de Matozinhos (MG) e Nova Iguacu (RJ), as quais também recebem
pneus coletados nos municipios vizinhos, mediante acordo com as prefeituras lo-
cais. Cada estagao tem capacidade para triturar 10 toneladas por hora, o equivalen-
te a cerca de 2 mil pneus de carros de passeio.

Em 2011, foram utilizadas quase 230.000 toneladas de residuos como combustivel
e matéria-prima alternativa. Com isso, a empresa conseguiu reduzir em mais de
300.000 toneladas de CO, suas emissOes na atmosfera.

3.7 Coprocessamento de residuos
sélidos urbanos tratados

Estudo realizado pela Abrelpe — Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais mostra que o Brasil produziu quase 61 milhdes de
toneladas de residuos sélidos urbanos em 2010, 6,8% mais que o registrado em
2009. Desse total, quase 23 milhdes de toneladas foram parar em lixdes e aterros
sanitarios, trazendo consideraveis danos ao meio ambiente, com riscos de contami-
nagao do solo e da agua (Abrelpe, Panorama dos residuos sélidos no Brasil, 2010).

A Lei 12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, aprovada em
2010, prevé a extingdo dos lixdes até 2014. Os residuos somente poderéo ser dis-
postos em aterros quando todas as possibilidades de aproveitamento tiverem sido
esgotadas. Nesse contexto, a indUstria de cimento se apresenta como uma das
alternativas ambientalmente adequadas para a recuperacao energética desses resi-
duos, conforme previsto na lei.

Caso Lafarge

No Brasil, uma experiéncia pioneira, iniciada em dezembro de 2008, ja esta tra-
zendo bons frutos para o municipio de Cantagalo, na regido centro-norte do Rio
Janeiro: o uso de residuos soélidos inertes e da compostagem do lixo urbano como
fonte de energia para o processo de fabricagdo do cimento. Apds coleta seletiva
do lixo pela prefeitura da cidade, os residuos sélidos inertes (que nao podem ser
reciclados) sao triturados e utilizados como combustivel no forno de cimento da
unidade da Lafarge em Cantagalo.

Das 350 toneladas de lixo descartado no municipio, 15% sé&o aproveitados no
processo produtivo. O restante é dividido entre materiais destinados a reciclagem,
orgéanicos, que séo transformados em composto para uso na agricultura, e uma
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pequena parte que ainda vai para aterros. Antes desse projeto, cerca de 300 to-
neladas de residuos domiciliares eram jogados no aterro municipal, o que poderia
gerar um passivo ambiental com potencial para contaminagao do solo e da agua,
além de trazer riscos a salde da populagao.

FIGURA 26. RESIDUO SOLIDO URBANO — USINA MUNICIPAL
DE TRATAMENTO — CANTAGALO/RJ
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4 CLIMA

Em escala mundial, aproximadamente 90% das emissdes de CO, oriundas da fabrica-
gao de cimento ocorrem durante a producéo de clinquer, seja na calcinagao/descar-
bonatacdo da matéria-prima, seja na queima de combustiveis no interior dos fornos.
A parcela restante resulta do transporte de matérias-primas e das emissdes indiretas
pelo consumo de energia elétrica na fabrica. No Brasil, que possui uma matriz energé-
tica majoritariamente limpa e renovavel, esta parcela é ainda menor.

O gréfico abaixo apresenta a distribuicao média dos gases de efeito estufa (GEE) na
industria de cimento mundial.

FIGURA 28. FONTES DE EMISSAO DE CO,NA INDUSTRIA DE CIMENTO
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Fonte: CSI - WBCSD.
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4.1 Principais acdes da industria no
combate as mudancas climaticas

No pals, uma série de caracteristicas do processo produtivo, além de diversas acdes
adotadas pelo setor, algumas ha muitas décadas, outras mais recentemente, tem
contribuido para a redugao das emissoes de CO,, posicionando a industria do cimen-
to nacional como referéncia no combate aos gases de efeito estufa (GEE). Sao elas:

a) Parque industrial moderno e eficiente

A indUstria do cimento no Brasil, como melhor explicitado no capitulo Energia, pos-
sui um parque industrial moderno e eficiente, com unidades que operam com baixo
consumo de combustiveis e, consequentemente, com uma menor emissao de CO,
quando comparada a outros paises.

Considerando que as emissbes oriundas dos combustiveis representam pouco me-
nos da metade da emisséo do setor, a busca continua por uma maior eficiéncia ener-
gética é também um dos principais pilares no esforgo para reduzir as emissoes.

b) Cimentos com adi¢bes

A producéo de cimentos com adigdes ao clinquer, com materiais como escérias de
alto forno, cinzas volantes, pozolanas artificiais e filer calcario, além de diversificar as
aplicacbes e caracteristicas especificas do cimento, propicia a redugao das emissdes
de CO,, uma vez que diminui a producao de clinquer e, consequentemente, a queima
de combustiveis e a emissao por calcinagdo/descarbonatagao.

A crescente utilizacdo, desde longa data, de adi¢gdes ao cimento, no Brasil, tem repre-
sentado uma das mais eficazes medidas de controle e redugéo das emissoes de CO,
da industria. Levantamento da CSI — Cement Sustainability Initiative, considerando a
razédo clinquer/cimento e, como resultado, o percentual de adigdes utilizadas, coloca
o Brasil como referéncia internacional na busca por cimentos com menor emissao.

FIGURA 29. RELAGAO CLINQUER/CIMENTO
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Fonte: CSI — Getting the Numbers Right.
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Fornos com baixa emissao de CO,— Caso Votorantim

Duas unidades da Votorantim Cimentos, Porto Velho (RO) e Nobres (MT), ja pos-
suem fornos de pozolana, matéria-prima que ndo provoca emisséo de CO, pela
calcinagéo do calcario. Ao usar parte deste insumo na fabricagcdo do cimento, es-
tima-se uma redugéo de mais de 50% das emissoes de CO,, além de significativa
reducao de custos.

Com o uso desses fornos, em 2010, a VC atingiu uma média aproximada de 400 qui-
los de CO, por tonelada de cimento produzido, enquanto um forno convencional su-
pera 800 quilos de CO,. Em fornos das empresas mais sustentaveis do setor, ligadas
a CSl, esse volume chega a mais de 650 quilos por tonelada de cimento produzida.

c) Combustiveis alternativos

O coprocessamento, além de eliminar o passivo ambiental representado pelos residu-
0s, contribui também para a redugéo das emissdes de gas carbbnico do setor, uma
vez que muitos desses residuos utilizados apresentam menor fator de emisséo por
energia produzida, quando comparados aos combustiveis fésseis tradicionais. Isto €,
emitem menos CO, para produzir a mesma quantidade de energia.

Ao mesmo tempo, o coprocessamento de residuos evita a emisséo de gases de efeito
estufa que esses mesmos residuos representariam caso fossem destinados a aterros
ou incineradores, como mostra a figura abaixo.

FIGURA 30. COPROCESSAMENTO E A REDUGAO DOS GASES DE EFEITO ESTUFA

Fonte: Cenbureau.

O Brasil também & o pais que mais utiliza biomassa (considerada carbono neutra) na
producéo de cimento, também conforme levantamento do CSI, com cerca de 9% de
participagao na sua matriz energética.
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Emissoes de CO, da industria do cimento brasileira

O 2° Inventario Brasileiro de Gases de Efeito Estufa, que levantou os niveis emitidos
de 1990 a 2005 no pais, avaliou as emissdes de CO, da industria do cimento relativas
a descarbonatagéo (capitulo Processos industriais) e a queima de combustiveis no
forno (capitulo Energia).

A seguir, sdo apresentadas as emissdes brutas do setor no periodo, somando-se
a parcela correspondente aos processos industriais e a energia, juntamente com a
producao de cimento.

FIGURA 31. PRODUGAO DE CIMENTO X EMISSAO DE CO,
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Fonte: 2° Inventério Brasileiro de GEE (2005).

No periodo, nota-se que, enquanto a produgéo de cimento aumentou 50%, a emissao
de CO, variou apenas 38%, resultado da redugédo das emissoes especificas (CO,/ton
cimento) do setor, que cairam 8%.

FIGURA 32. EMISSOES ESPECIFICAS DE CO,
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Fonte: 2° Inventério Brasileiro de GEE (2005)

Essa variagdo de 38% do CO, do cimento esta muito aquém da dos principais setores
inventariados no periodo, inclusive do préprio total brasileiro, que foi de 65%.
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FIGURA 33. VARIAGAO DAS EMISSOES DE CO, POR SETOR

Setor A% (1990/2005)
Energia 74%
Mud. Uso Solo e Florestas 64%
Processos Industriais 45%
Cimento 38%
Total Brasil 65%

Fonte: 2° Inventério Brasileiro de GEE (2005).

No cenéario nacional, a participacéo do setor nas emissdes totais brasileiras, em 2005,
foi de 1,4% (processo industrial + energia).

FIGURA 34. PAF_!TICIPAQI:\O DO SETOR DE CIMENTO
NAS EMISSOES DE CO, NO BRASIL EM 2005
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Fonte: 2° Inventério Brasileiro de GEE (2005).

Comparativamente, a parcela correspondente a industria do cimento em escala mun-
dial é de aproximadamente 5%, segundo a CSI. No contexto internacional, as emis-
sbes da industria do cimento brasileira séo referéncias mundiais. Levantamento rea-
lizado pela CSI, considerando mais de 900 unidades fabris, de 46 grupos industriais
atuantes no mundo todo, identificaram o Brasil como aquele com a menor emissao
especifica de CO,,

FIGURA 35. EMISSOES MEDIAS DE CO, POR TONELADA DE CIMENTO
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Fonte: CSI — Cement Sustainability Initiative.
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Dessa forma, estudo elaborado pela IEA — International Energy Agency, citado ante-
riormente, que analisou, dentre outros, o potencial de redugao de emissdes de CO,
dos principais paises produtores de cimento, apontou o Brasil como aquele com o
menor potencial de reducéo de emissdes, baseado nas melhores préaticas e tecnolo-
gias existentes, em virtude do grau de exceléncia ja alcangado.

O pouco potencial de melhoria, segundo o estudo, seria referente a maior utilizagéo de
combustiveis alternativos, em substituicdo aos combustiveis fosseis nao renovaveis.

FIGURA 36. POTENCIAL DE REDUGAO DAS EMISSOES DE CO,

DA INDUSTRIA BRASILEIRA DE CIMENTO
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Fonte: IEA — International Energy Agency.

Emissoes

Além do CO,, as principais emissdes decorrentes da produgéo de cimento séo o
material particulado, éxidos de enxofre (SOx) e dxidos de nitrogénio (NOx). A CSI de-
senvolveu um protocolo para o monitoramento das emissdes pelo qual as empresas
participantes se comprometeram a monitorar, além dos principais poluentes emitidos,
outras substancias como dioxinas e furanos, compostos organicos volateis etc.

Cada empresa estabeleceu metas individuais e se comprometeu a monitorar € pu-
blicar anualmente as emissdes desde 2006, permitindo assim que os stakeholders
possam dispor de informacdes claras e confidveis sobre a natureza das emissoes,
seus impactos e as medidas adotadas para sua reducao.

A industria brasileira de cimento vem alcancando redugdes significativas de suas
emissoes, decorrentes das mudangas de processo e dos investimentos em equipa-
mentos de controle de poluicdo de alta eficiéncia. A maioria das unidades instalou
um sistema de monitoramento continuo dessas emissoes, além de realizar medicdes
periddicas com contratagdo de empresas especializadas.

A industria de cimento é regulamentada por legislagdo visando a protegdo ao meio
ambiente, salde e seguranga, além da qualidade do produto. As principais regula-
mentagbes ambientais aplicadas ao setor referem-se ao controle das emissdes e ao
coprocessamento.
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Em relacéo ao controle de emissdes, passou a vigorar, a partir de 2006, a Resolucao
382 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), que estabelece os limites
maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas, cuja licenca de ins-
talagcao tenha sido solicitada apds 02/01/2007, data da publicagéo da resolucéo. Para
a industria de cimento, foram estabelecidos limites de emissao para o material particu-
lado e 6xidos de nitrogénio. Em dezembro de 2011, foi publicada a Resolugao Conama
436, que estabelece os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para as
fontes fixas ja instaladas ou com pedidos de instalagéo anteriores a 02/01/2007.

Geragao de residuos

As operacgdes de fabricagdo de cimento ndo séo grandes geradoras de residuos e
0s materiais descartados tém destinagdo adequada. Alguns residuos, tais como o
pd coletado dos equipamentos de controle de poluigdo, como os filtros de manga e
precipitadores eletrostaticos, sdo uma mistura de matérias-primas parcialmente cal-
cinadas e ndo reagidas que retornam na sua maior parte ao processo produtivo. O
aproveitamento do pd dos sistemas de controle de poluigao reduz a necessidade de
calcario e outras matérias-primas, contribuindo para a preservacéo dos recursos na-
turais e economizando energia.

Principais transformacoes tecnoldgicas/inovagao
e de gestao incorporadas pelo setor na producao

Nos fornos antigos da industria do cimento, toda a energia térmica era fornecida nas
suas extremidades, ou seja, pelo queimador principal. Com a evolugao do processo,
os fornos passaram a ser equipados com pré-aquecedores, permitindo que o inicio
da calcinacédo da matéria crua ocorra antes da entrada no forno. Os fornos mais atu-
ais estao ainda equipados com os pré-calcinadores, onde ocorre a descarbonatacao
quase total do material, que ja entra no forno praticamente calcinado.

Outros equipamentos, como os resfriadores e moinhos, sofreram transformacoes tec-
nolégicas visando um melhor desempenho e redugdo no consumo de energia. O
consumo de energia elétrica dos moinhos atuais é da ordem de 20% a 50% menor.
Também os queimadores utilizados nos fornos tém sofrido melhorias substanciais.
Atualmente, os queimadores multicanais permitem, de acordo com o nimero de ca-
nais, a queima de até trés tipos de combustivel simultaneamente.

Iniciativas de divulgacao de informacoes e
transparéncia sobre o desempenho socioambiental do setor

As empresas participantes da CSI se comprometeram a disponibilizar todas as in-
formagdes necessarias para acompanhamento e fiscalizagdo das agdes de susten-
tabilidade. A comunicagao e o relato dos indicadores de desempenho e das metas
conjuntas e especfificas possibilitam acessar e avaliar os avangos de cada empresa.
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Compromissos assumidos pelas empresas integrantes da CSl:

* integrar os programas de desenvolvimento sustentavel aos sistemas de gestéo,
monitoramento e comunicacao existentes;

* publicar documento sobre ética nos negdcios;

* estabelecer um processo sistematico de comunicagao com os stakeholders para
entender suas expectativas e respondé-las;

* relatar progressos do processo de comunicagao com seu publico; e

* desenvolver sistema de gestado ambiental auditavel para todas as plantas.

FIGURA 37. RELATORIOS DE SUSTENTABILIDADE

Iniciativas de certificacao e autorregulacao desenvolvidas pelo setor

O parque industrial brasileiro utiliza modernas préaticas de gestao de qualidade, salde, se-
guranca e meio ambiente, garantindo o atendimento as melhores praticas internacionais.
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5 RESPONSABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

5.1 Iniciativas coordenadas pela Associacao
Brasileira de Cimento Portland — ABCP

A indUstria de cimento, visando contribuir para o desenvolvimento sustentavel, promove
acoes de responsabilidade socioempresarial, ambiental e em seus processos produtivos.

Feira de desenvolvimento sustentavel
na regiao centro-norte fluminense (RJ)

No centro-norte fluminense, nos municipios de Cantagalo, Cordeiro e Macuco, estao
localizadas trés fabricas de cimento, com uma producédo anual total de aproximada-
mente 4 milhdes de toneladas. A fim de promover a consciéncia do desenvolvimento
sustentavel e uma melhor interacdo com as comunidades envolvidas, a industria, sob
a coordenacéo da ABCP e em parceria com as prefeituras locais, secretarias de Edu-
cacao, Meio Ambiente e Salde, tem realizado feiras de desenvolvimento sustentavel,
com atividades educacionais, culturais e de saulde.

Ja foram realizadas trés edicdes da feira, nas quais a principal atividade foi a realiza-
Gao de concursos escolares com temas ligados ao meio ambiente.

FIGURA 38. FEIRA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL — CANTAGALO/RJ
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Moradias para populacao de baixa renda

Um dos grandes focos da ABCP nos Ultimos 10 anos tem sido o desenvolvimento de
programas de moradia voltados para classes menos privilegiadas e habitagao de inte-
resse social, com projetos racionalizados, materiais de qualidade, boas condicoes de
conforto e custo adequado. Para esse fim, a ABCP desenvolveu, em 2001, o projeto
Casa 1.0 (analogia ao carro popular), que tem como principio basico construir mora-
dias de qualidade a um custo acessivel para a populacdo de baixa renda. Até agora,
0 projeto ja viabilizou a construgdo de mais de 40.000 unidades habitacionais.

Casas em concreto PVC em Sao Luiz do Paraitinga

Meses depois das enchentes que arrasaram S&o Luiz do Paraitinga (SP), a cidade co-
meca a se reerguer, principalmente com os investimentos voltados para a construgao
de habitagbes de interesse social.

Em setembro de 2010, foram entregues 151 moradias construidas pelo sistema de
paredes de concreto com formas fixas de PVC.

FIGURA 39. MORADIAS EM SAO LUIZ DO PARAITINGA - SP

O sistema foi escolhido por conta da necessidade de erguer as casas em tempo
recorde para o uso da populagao de baixa renda, que ficara desabrigada em funcao
dos estragos causados pela chuva. A ABCE em parceria com a CDHU, a Braskem
e a Royal do Brasil Technologies, forneceu orientagao técnica durante a construcéo
das casas. O sistema concreto PVC foi escolhido por ser mais agil, industrializado e
atender ao desafio de construir muitas casas em pouco tempo.

Clube da Reforma

O Clube da Reforma, criado em 2010, pela ABCE é um movimento que redne em-
presas, associagoes, instituicbes académicas, organizacdes € movimentos sociais
para buscar a melhoria das condicdes de moradia da populagao de baixa renda. Seu
trabalho apoia-se na unido de agentes do setor e na multidisciplinaridade de profissio-
nais que constituem o corpo de associados e buscam, assim, a solugao para desafios
socioecondmicos ligados ao tema habitagao — reforma e ampliagéo. A Unido Nacional
por Moradia Popular € uma das entidades fundadoras do Clube da Reforma, que atua
em quatro frentes: assisténcia técnica, comunicacao, crédito e multiplicacéo.
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Foi iniciado, no final de 2011, o estudo do setor de reformas no Brasil, com o objetivo de
articular uma proposta da sociedade para o governo, sensibilizando atores importantes
do setor da habitagao. O relatério final devera demonstrar a importancia do setor da
reforma na economia brasileira e seu impacto na qualidade de vida dos brasileiros.

Pavimento permeavel

O pavimento permeavel pode auxiliar no combate a enchentes que tém provocado
constantes tragédias nos centros urbanos todos os verdes. Recomendado para uso
em passeios publicos, vias de trafego de veiculos leves, patios residenciais, comer-
ciais e industriais e em estacionamentos, o pavimento permeavel a base de cimento
favorece a infiltragdo da agua no solo e reduz o escoamento e acumulo superficial da
agua em até 100%.

A ABCP, comprometida com a melhoria dos sistemas construtivos e da qualidade de
vida da populagéo, desenvolveu a tecnologia e coloca a disposicéo da sociedade seu
corpo técnico para ajudar a solucionar o problema de impermeabilidade das cidades.
O pavimento permeavel também ajuda a reduzir a contaminagao do subleito por lixo
e outros residuos solidos carregados pela chuva.

Solucoes para cidades

Desde 2009, a ABCP vem atuando no programa Solucdes para Cidades, que tem por
objetivo apoiar o poder publico em agbes relacionadas com habitacdo, mobilidade e
saneamento.

A ABCP e a prefeitura de Sao Sebastido do Paraiso (MG) assinaram um termo de
convénio que prevé apoio técnico da associagao a implementacao de politicas publi-
cas em habitacéo de interesse social, mobilidade urbana e saneamento basico, além
da elaboracéo de um projeto de redesenho de fundo do vale, que proporcionara a
execugao de um parque linear no municipio. No inicio de 2011, foi langado um edital
e contratada empresa para desenvolver diagndstico e diretrizes visando organizar e
propor solucdes para os problemas de transporte coletivo, transporte ndo motorizado,
circulagao intermunicipal e transito de veiculos.

Para o desenvolvimento do projeto de construgédo de um parque linear, foi firmada
uma parceria ABCP/universidade que aponta diretrizes para a preservacéao das areas
verdes e das areas de entorno dos coérregos existentes na area urbana. O objetivo do
parque €, sobretudo, contribuir para a questao da drenagem urbana, além de qualifi-
car uma area publica de preservacéo permanente (APP) ainda subutilizada, propondo
readequagao da area como espago de esporte, lazer, recreagao etc.
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5.2 Iniciativas da industria

As industrias de cimento no Brasil desempenham um importante papel nas comuni-
dades onde atuam, contribuindo substancialmente com as economias locais por meio
da geracéo de empregos e da arrecadacgéo de impostos, além de trabalharem para
atender e responder as necessidades e preocupagdes dessas comunidades.

As empresas vém investindo na melhoria da qualidade de vida das comunidades com
projetos de formagéao profissional, educacional, esportivos, servigos comunitarios e
de preservacao da cultura e patrimonio historico.

5.3 Votorantim Cimentos

* Conselho comunitario: canal de comunicagao e relacionamento entre a fabrica
e a comunidade, formacdo de empreendedores e liderancas comunitarias com
foco no desenvolvimento sociecondmico das cidades e aplicagéo do investimento
social externo de acordo com as necessidades identificadas pela comunidade.

* Programa Evoluir: educacéo profissional técnica, alinhada com as exigéncias do
mercado de trabalho moderno, para jovens de baixa renda em municipios com
oferta limitada de escolas.

* Programa Futuro em Nossas Maos: formacao e qualificacao de jovens pedreiros
da Votorantim Cimentos.

* Rio +20: parceria com as empresas associadas ao CEBDS, qualificagcédo de 50
profissionais para a construcéo civil e de 100 moradores da comunidade Chapéu
da Mangueira, no Rio de Janeiro, em autoconstrucao.

* Instituto Votorantim: estimulo aoc debate e a pratica da responsabilidade social cor-
porativa, apoio a estratégia de sustentabilidade e ao relacionamento com os publi-
cos estratégicos, orientagdo e qualificagdo de investimentos sociais externos das
empresas do Grupo com foco no jovem de 15 a 29 anos e no desenvolvimento local.

* Investimento social: o Instituto Votorantim define seus programas voltados para a
juventude como “rotas”. Cada uma delas integra e orienta o itinerario que se ofe-
rece aos jovens nas areas de educacgéo, trabalho, cultura e esporte, bem como no
apoio aos jovens talentos que se destacam em seus diversos projetos sociocultu-
rais apoiados pelo Brasil.
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FIGURA 40. PROGRAMAS SOCIAIS — VOTORANTIM CIMENTOS

5.4 Cimpor Cimentos do Brasil

Formacao profissional

() Projeto Pescar: ensino profissionalizante para jovens — Comunidade Nova
Santa Rita.

() Lidando com limitagdes: ensino profissionalizante para portadores de deficién-
cias — Sao Miguel dos Campos.

Formacao educacional

() Apoio a educacao infantil: fornecimento de géneros alimenticios para reforgo
da merenda escolar — Brumado.

() Educacgao do colaborador: alfabetizagdo e qualificagdo de adultos — Campo
Formoso.

Apoio a comunidade

¢ Revitalizagdo da llha do Bispo: colaborar com a revitalizacédo do rio Sanhaué e
doacao de uma area de 15.900m? para melhoria das condigdes habitacionais
- Jodo Pessoa.

¢ Comunidade Promovendo a Vida: apoio & comunidade através de cursos pro-
fissionalizantes e servicos comunitarios — Jodo Pessoa.

Preservagao da Cultura e Patrimdnio Histdrico

() Restauragao da Capela da Graga: parceria com a Oficina-Escola de Joao Pes-
soa dedicada ao restauro da Capela da Graga, patriménio histérico tombado
desde 1938 — Jodo Pessoa/PB

Voluntariado

() Prestar assisténcia a pessoas ou comunidades em situagédo de vulnerabilidade
através de coleta e doacéo de recursos ou promocéo de eventos especificos.
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FIGURA 41. RESTAURAGAO DA CAPELA DA GRAGA - JOAO PESSOA/PB

5.5 Holcim

Instituto Holcim: fortalecer o relacionamento com as comunidades e promover o de-
senvolvimento local com focos de atuagao em cultura, educagado ambiental, educa-
¢ao para o trabalho e geragéo de trabalho e renda.

Total de projetos em 2010: 29, sendo 8 de desenvolvimento local, 10 de geragdo de
renda, 3 de educagéo para o trabalho, 5 de educacao ambiental e 3 de cultura.

Principais projetos:

Capacitacao das associagoes: melhorar a capacidade gerencial das organizagdes
e fortalecer as liderancas locais — Barroso (MG) e Cantagalo (RJ).

Educando Verde: capacitar as professoras, conscientizar os alunos e envolver as
familias sobre as questdes ambientais dos municipios — Barroso (MG) e Cantagalo
(RJ) e Pedro Leopoldo (MG).

Empreender em Familia: aumentar a renda das familias cujos filhos s&o portadores
de necessidades especiais — Barroso (MG).

Empregabilidade: garantir empregabilidade e inclusdo social, via mercado de tra-
balho, para jovens e adultos — Barroso (MG).

Nem Luxo Nem Lixo: desenvolver programa autossustentavel de geragéo de renda
para os jovens do bairro Sao José — Cantagalo (RJ).

Renascer Verde: promover, junto a comunidade, agcdes que possam minimizar 0s
riscos ambientais e de vida da populacdo do bairro Sao José — Cantagalo (RJ).

Comunidade empreendedora: promover o fortalecimento de pequenos empreen-
dimentos no ramo alimenticio e o desenvolvimento local da regiao norte do muni-
cipio — Pedro Leopoldo (MG).

Holcim Comunidade: Ccntribuir para a formacao cidada das criangas — Pedro
Leopoldo (MG).
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FIGURA 42. CENTRO DE EDUCAGAQ AMBIENTAL — HOLCIM /MG

5.6 Holcim Awards

Criado pela Holcim Foundation for Sustainable Construction, o Holcim Awards € conside-
rado o maior prémio de estimulo a construgdo sustentavel do mundo e tem como objetivo
reconhecer projetos que relinam inovagao, eficiéncia e viséo de futuro para este segmen-
to. Com sede na Suiga, a Foundation realiza o concurso em paralelo em cinco regiées do
mundo: Europa, América do Norte, América Latina, Africa e Oriente Médio e Asia e Pacifi-
co. Mais de 6.000 projetos, de 146 paises, participaram deste 3° ciclo do Holcim Awards.

No total, o Holcim Awards distribuira, neste ciclo, US$ 2 milhdes em prémios para
os melhores projetos em construgdo sustentavel para as categorias Ouro, Prata,
Bronze e Next Generation.

O concurso é realizado em cooperagdo com universidades parceiras de renome:
Swiss Federal Institute of Technology (ETH Zurich), Suiga; Massachusetts Institute of
Technology (MIT), em Cambridge, MA, EUA; Universidad Iberoamericana (UIA), na
Cidade do México, México; Ecole Supérieure d'Architecture de Casablanca (EAC),
Marrocos; Indian Institute of Technology (IIT Bombay), em Mumbai, india; Tongji Uni-
versity (TJU), em Xangai, China; Universidade de Sao Paulo (USP), Brasil; e a Uni-
versity of the Witwatersrand (Wits), em Johanesburgo, Africa do Sul.

No Brasil, um edificio publico multifuncional na favela Paraisdpolis, de S&o Paulo, ven-
ceu o prémio principal, no valor de US$ 100 mil. A Grotao — Fébrica de Musica impede
a continuagdo da eroséo e desabamentos perigosos de terras nos declives ingremes
e leva infraestruturas sociais e culturais a uma comunidade que se encontra de fato
separada da cidade formal.
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5.7 Lafarge

A parceria que a Lafarge Brasil mantém com o Instituto Cultural Inhotim baseia-se
na afinidade de principios em questdes que envolvem meio ambiente, sociedade,
educacao e cultura. Iniciada este ano, foi se fortalecendo aos poucos, com pequenas
iniciativas conjuntas.

Além de agbes socioculturais, a Lafarge Brasil desenvolve, junto com as comunidades
no entorno de suas fabricas, programas de conscientizagao e educagao ambiental:

* Replantio de plantas nativas: em parceria com o Instituto Estadual de Florestas, é
mantido um viveiro de mudas nas fabricas para recuperacéo de areas lavradas ou
doagéo as comunidades vizinhas.

* Centro Lafarge de Educagao Ambiental: em funcionamento nas unidades instala-
das em Minas Gerais, 0s centros abrigam simposios e eventos cientificos, além de
palestras para a comunidade.

* Programa de Educacédo Ambiental: na unidade de Cantagalo/RJ, é desenvolvido
o projeto ‘A tua Agao Ambiental”, em parceria com a prefeitura e a ONG Casa —
Centro de Agao Socioambiental.

* Visita de estudantes: programa regular de visitas de alunos de escolas publicas
com o objetivo de mostrar o funcionamento dos sistemas de reutilizagao da agua,
0 monitoramento da qualidade do ar e a recuperacdo de areas lavradas.

e \estibular Lafarge: realizado em parceria com as escolas técnicas dos municipios
onde estéo instaladas as fabricas. Sao oferecidas bolsas de estudo para adoles-
centes entre 15 e 18 anos que séo selecionados por meio de provas e entrevistas.

FIGURA 44. EDUCAGAO AMBIENTAL - LAFARGE/RJ
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5.8 InterCement

A preocupacao com o progresso e 0 desenvolvimento das regides onde atua faz parte
da histéria do Grupo Camargo Corréa e das unidades de negdécios e empresas que
0 compdem, como é o caso da InterCement. De olho no futuro, a empresa investe
sistematicamente em praticas de sustentabilidade em todas suas operacdes. Essa
atitude evoluiu e se transformou ao longo do tempo, levando-a, nesses Ultimos anos,
a se integrar cada vez mais com as comunidades em seu entorno, colocando projetos
em pratica e estimulando seus profissionais em atividades voluntérias.

Um forte impulso ao tema sustentabilidade, no qual se incluem as agdes de cunho
social, foi dado em 2006, quando os acionistas expressaram o desejo de que 0 grupo
fosse tdo bem-sucedido na area socioambiental quanto € em termos de negdcio.
Essa aspiracao, representada pela “Carta da Sustentabilidade: o Desafio da Inova-
cao”, propds um novo desafio aos executivos: a empresa passaria a privilegiar o equi-
librio entre os pilares econdmico, social e ambiental. Foram entao estabelecidos os
12 principios que norteiam a sua atual politica corporativa de responsabilidade social.

Desde entao, o foco tem sido criar bases consistentes para a realizagdo das agoes
definidas, o que inclui a disseminacao dos conceitos de sustentabilidade, investimen-
to na formagao dos profissionais e a mobilizacdo de toda a companhia em um esforgo
de diagndstico da realidade, por meio da coleta de indicadores e sistematizagao de
praticas. A InterCement aplica, em todas as localidades, metodologia para priorizar e
mapear temas e partes interessadas, o que resulta em um plano de engajamento com
os stakeholders, revisado anualmente.

Nos Ultimos cinco anos, o grupo como um todo e a InterCement em particular vi-
venciaram um salto na aplicagdo dos conceitos de sustentabilidade. No Brasil, as
iniciativas relacionadas aos programas sociais sdo desenvolvidas sob a orientacao
do Instituto Camargo Corréa (ICC), enquanto, na Argentina, s&o conduzidas com o
apoio da Fundacao Loma Negra (FLN), entidades que atuam em sintonia e com uma
visdo comum.
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6 DESAFIOS E OPORTUNIDADES
PARA O SETOR NO CAMINHO DA
SUSTENTABILIDADE

6.1 Ampliacao da capacidade instalada

A produgéo nacional de cimento, hoje, é de 63 milhdes t/ano (2011) e até 2020 sera
necessario atender a uma demanda de aproximadamente 100 milhdes t/ano, alavan-
cada por um crescimento médio de 6% anuais. Essa estimativa parte da avaliagdo da
onda de desenvolvimento do pais, que inclui ndo apenas os grandes investimentos
do setor imobiliario por parte da iniciativa privada e, em especial, pelo governo, mas
também a demanda de grandes projetos, como o Programa Minha Casa, Minha Vida,
as obras do PAC | e Il, as obras para a Copa do Mundo (2014), os Jogos Olimpicos
Rio 2016 e outros eventos que estardo acontecendo até 2020.

O pais também precisa fazer frente as necessidades de infraestrutura em saneamen-
to, estradas, tlneis, ferrovias, metrés, portos, hidrelétricas, entre outras, em todas as
regides do Brasil, suprindo ainda as necessidades nas areas de servigos e segmentos
comerciais, tais como escritérios, lojas e shopping centers, que também gerarao de-
mandas, exigindo ainda mais do mercado da construcao civil.

O consumo per capita de cimento no Brasil, de 311 kg/hab (2010), ainda € muito baixo
em relagao a diversos paises do mundo, conforme apresentado na tabela a seguir. A
expectativa é de que o Brasil, com o crescimento previsto, atinja até 2020 o consumo
per capita de 400 kg/hab, ainda um consumo abaixo da média mundial.
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FIGURA 45. CONSUMO PER CAPITA DE CIMENTO
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Fonte: SNIC.

A constatacao dessa demanda levou as empresas atuantes no Brasil a anunciarem
importantes investimentos no aumento da capacidade instalada, com uma estimativa
de expanséao para 111 milhdes de toneladas em 2016 (fonte: SNIC). O grande desafio
do setor, a curto e médio prazo, € produzir cimento para atender a demanda com
sustentabilidade e buscando sempre a melhoria da eficiéncia energética e a reducéo
das emissoes.

6.2 Coprocessamento: aumento
da substituicao energética

A utilizacéo de residuos em fornos de cimento tem crescido consideravelmente a par-
tir dos anos 2000. Entretanto, ao se comparar o atual nivel de substituigdo no Brasil
com outros paises, verifica-se que existe ainda um grande potencial para o incremen-
to no aproveitamento energético dos residuos.

Como pode ser verificado no grafico abaixo, o indice de substituicdo energética chega
a 83% na Holanda e a 53% na Alemanha (2007), enquanto no Brasil encontra-se em
torno de 13% (2010).

Em alguns paises, os fornos de cimento tém sido utilizados como parte integrante da
infraestrutura da gestao de residuos, oferecendo opgao segura de destinacéo.

Como a lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que os residuos so-
mente poderao ser dispostos em aterros apds terem sido esgotadas todas as possi-
bilidades de reaproveitamento, a utilizacdo de residuos como combustivel alternativo
em fornos de cimento (coprocessamento), com menor fator de emisséo de CO, que
os combustiveis tradicionais, apresenta-se como uma solugdo ambientalmente ade-
quada para a recuperagao energética desses residuos.
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FIGURA 46. iINDICE DE SUBSTITUIGAO TERMICA
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Fonte: Relatério de sustentabilidade — Associagado Canadense de Cimento —2010. Dados de 2007.

6.3 Coprocessamento residuos
sélidos urbanos tratados

O aproveitamento energético da fragdo organica dos residuos soélidos urbanos em
fornos de cimento, pratica difundida na Europa e ainda embrionaria no Brasil, devera
ser adotada pelo setor, consolidando a técnica como uma das ferramentas para a
gestéo ambiental desses residuos. Na Alemanha, houve um aumento significativo na
utilizacdo de residuos solidos urbanos tratados como consequéncia da proibigao da
disposicao em aterros de residuos nao processados.

FIGURA 47. INDICE DE SUBSTITUIGAO TERMICA NA ALEMANHA
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Fonte: VDZ, 2010.
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6.4 Emissao dos gases de efeito estufa

O aumento da demanda por cimento no pais devera ocorrer em taxas maiores que o
aumento da disponibilidade de recursos para abatimento de suas emissoes (escorias,
cinzas, residuos, biomassa). O Brasil, como pals em desenvolvimento, tem um impor-
tante programa de infraestrutura a ser construido, e o maior desafio da industria nacio-
nal para os proximos anos € produzir o cimento necessario ao seu desenvolvimento,
mantendo os ja baixos niveis de CO, por tonelada, atualmente benchmark mundial.

Existem algumas pesquisas internacionais em desenvolvimento na busca de tecnologias
de abatimento das emissoes de CO, a longo prazo, visto que as alternativas hoje conhe-
cidas atingirdo o seu limite operacional € 0s avangos passarao a ser pouco significativos.

A Captura e Estocagem de Carbono (CCS), tecnologia que consiste na captura dos
gases de efeito estufa e seu armazenamento no subsolo, vem sendo estudada como
alternativa de abatimento das emissdes de CO,, porém, ainda & inviavel para a in-
dustria. Existem alguns projetos-pilotos de substituicdo dos combustiveis fosseis tra-
dicionais por algas, que tém maior grau de absorgéo de CO, por tempo e por area
cultivada que outros tipos de biomassa, como florestas plantadas. Esses projetos,
entretanto, sdo ainda experimentais, e ndo ha certezas sobre a viabilidade de sua
aplicagdo em escala industrial.
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